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—Qon&dereq Jbgo na forma extensiva apresentado a seguir.
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(0) O perfil de estratégias (a,c) € um equilibrio de Nash. V
(1) O perfil de estratégias (b,c) € um equilibrio de Nash. F
(2) Num equilibrio de Nash perfeito em subjogos o jogador 2 jogara sempre
(3) Existem dois equilibrios de Nash nesse jogo. V X

(4) Todo equilibrio de Nash desse jogo ¢é perfeito em subjogos. F/\_,«;’f}..\«:"J,_,-»Q G

PR\ \ .



7. — Na forma normal (Jogo Simultaneo)
a =N J2
"N ‘e
(2,10) -V N4 11 a 2/,10]] 2,/10
V4 N b 0,1 |55
(0,1) (5,5)

Logo, temos dois equilibrios de Nash em estratégias puras (a,c) e |

(b,d).

Portanto, oitem (0) éV,oitem (1) é F e o item (3) é V.
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1 = \Vamos resolver por inducao retroativa.
O = No jogo sequencial, com o jogador 1

.V N jogando primeiro, temos:
¥ \O ’
(2,10) VN,

¥ N

(0,1) (5,5)

Se o jogador 1 jogar b o jogador 2 jogara d. Nesse caso, teremos (5,5), que é
o equilibrio de Nash perfeito em subjogos. Logo, o jogador 2 joga d. (b,d)
Observe que o jogador 1 nao escolhera a estratégia a, pois nesse caso ele

teria um payoff de 2. ‘
Note também que (4) é falso, pois temos dois equilibrios de Nash e apenas ¥

-

(b,d) € equilibrio de Nash perfeito em subjogos. PR X )\ G?
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~Consi ere um jogo na forma normal resumido em termos da seguinte
:gn;a}rizwge g(anhos:
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5 Jogador 2
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Jogador 1
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;@;Epa %}”Ej l\J\\e\”um'a estratégia dominante para o jogador 1 desde que
Jogador 2
1 n
{Jogadorl | U 3[ 1 o> 1 0
D 0,0 B=1,[B=1

» Se J2 escolhe L — J1 escolhe U.
» Se J2 escolhe R — J1 escolhe U, casoa > 1 (sendo b =1).
» Logo,casose f=1ea>1, temos um unico equilibrio de Nash com -
estrategias puras, com J1 jogando U sempre.

(1) Para . = 2 e B = 1, existe um unico equilibrio de Nash em estrateglaa
puras. V: Como acabamos de ver. - ISLL
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_tZ),Para&— 7 e [3 6’ o equilibrio de Nash em estratégias puras é Pareto

_e’ﬂclente— F

- Jogador 2

;fj L R
| Jogador 1 U ,
D 0,0

= Nesse caso temos um unico equilibrio de Nash com estratégias puras,

mas ele nao é Pareto-Eficiente ! .
= Observe que os dois jogadores poderiam estar em uma S|tuagao

melhor caso J1 escolhesse D e J2 escolhesse R.
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—(31Para o= 2 e ]3 eX|ste um equilibrio de Nash em estratégias mistas

“no qual &jogédor 1 joga U com probabilidade 1/2 e o jogador 2 joga L
mmprcTDabllldadeVz F

S S

7 Jogador 2
L R
| Jogador1l | U 3/,[1 2,0
D 0,0 1,1

= Observe que a estratégia U € dominante para o J1. Logo, J1 escolhe a
estratégia U 100% das vezes.

= Como J2 sabe disso, ele pensara da seguinte forma: dado que J1
jogara U (necessariamente), devo jogar L sempre (100% das vezes). ¢

* Logo, J1 joga U com probabilidade 1 e J2 joga L com probabll’fl_da_de\;]"._ﬁf
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_E)Param— 7 e [3 6’ caso o jogo seja repetido duas vezes, no equilibrio
_perfefto emsubjogos as utilidades finais dos jogadores sao (6,2). V

& Jogador 2
L

w|
=
-

| Jogador 1 U , O

D 0,0

= Como vimos, jogando uma unica vez, temos um equill’brio de Nash
que nao é eficiente, pois os dois jogadores poderiam melhorar caso a
escolha fosse (D,R). |
= Caso o jogo fosse jogado infinitas vezes poderia haver cooperagao,
mas iSSO Nao ocorre nesse caso.
» Eles jogarao (U,L) duas vezes e, com isso, 0s payoffs dos dlef
jogadores sera2x(3,1)=(6, 2). SV
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Jogador 2
- L R
: Jogador 1 U 3,1 7,0
' D 0,0 6,6

=" Se houver cooperacao teremos (D,R) ocorrendo duas vezes — (12, 12).

= Com apenas duas rodadas, ndo existe a possibilidade de retaliacao na
terceira rodada. Isso pode levar o jogador 1 a escolher U na segunda
rodada (nesse caso ele ganharia 13). Mas se ele pensar assim ja na
primeira rodada, tentando obter um payoff de 14 ?

= Nesse caso ele induzira o jogador 2 a jogar L, terminando com um payoff
igual a 2 > 0.

» Logo, considerando rodadas finitas, teremos (U, L).



2 e 5@3\/\/

%dnadéreo s‘egUmte jogo com 2 jogadores: jogador 1 e jogador 2.

& Jog, 2

(3,3)

Jog.1 A

O

Jog. 1

(1,1}

(0, 10}

(70

(8,8}
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iJf}t_a.}a\bgrlto da ANPEC é
;/ e>qstem cinco equilibrios de Nash ou dois.

'—(O)Neéte Jog@’j]a somente 2 equmbrlos de Nash em estratégias puras.
& F. Como veremos, podemos responder que



_,}‘1 refonia ao jogo.

;, '§Leg/es,eﬁ<(f/af/o jogo na sua forma normal, notando que J1 realiza
imeite es\({olha J2 joga em sequida (U ou D) e, na sequéncia,
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13,3)

Jog. 1

7\

VY

X

i

10,10}

Wl

\B,8!

J1

B 2
u | D

RAw| 1,11 7,0
RAB| 1,1 | 8,8
RBa | 0,10/] 7,0
RBB | 0,10/| 8/, 8
LAa || 3,3]| 3,3
LAB | 3],31| 3,3
LBo —37 3,3
LBB | 3),3]| 3,3




J2
U D

RAou| 1,11 7,0

RAB| 1,1 | 8,8

RBau | 0,10/| 7,0 ||| Considerando a lista completa de escolhas,
J1 RBB 0 ,10/| 8, 8 temos 5 equilibrios de Nash.

LAau | 31,3 |13,/3

LAB {Il 31,3 ]| 3,3 |||| Observe que, caso J1 escolha L, o jogo termina

Bo ll 3//31l13 |3 1(J2 ndo joga). Nesse caso, teremos (3,3).

LB 3/,31113,3

.~""/\ pe

= Portanto, seria correto dizer que existem 2 equilibrios de Nash. /\“‘»
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,ﬁJ,F_As éstraf‘eglas\mdlcam O que os agentes econdmicos pretendem fazer

“~—em cada no de decisdo ao longo do jogo.

JogadOrZ
_ gstrategla 1 - Jogar U (depois que J1 joga)
; = Estratégia 2 - Jogar D (depois que J1 joga)

.® > Jogador 1
- = Estratégia 1 > Jogar RA dado que o jogador 2 jogou U, e jogar Ra
dado que o jogador 2 jogou D (RAq).
» Estratégia 2 - Jogar RA dado que o jogador 2 jogou U, e jogar Rf3
dado que o jogador 2 jogou D (RAp).
= Estratégia 3 - Jogar RB dado que o jogador 2 jogou U, e jogar Ro.-
dado que o jogador 2 jogou D (RBa).
» Estratégia 4 - Jogar RB dado que o jogador 2 jogou U, e Jogar RB ]
dado que o jogador 2 jogou D (RBp). NS/
= Estratégia 5 - Jogar L PR X G~



orpbmégao de estratégias (RAB , D) representa um ENPS.
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s 0s. e\qpﬁ‘én\e‘s de Nash em estratégias puras deste jogo sao
'rie’s perfeitos em subjogos. F

sﬂbjf)go apresenta um equilibrio de Nash, mas somente a

.r’A 4
4
X 72
C OSLL
W T
NN 7]



7% B F

_(21 Em qualquer\ethbrlo perfeito em subjogos, a estratégia U nao é
_jggada pd@do\gador 2.V
--—_~£Qmo acabamos de ver, a estratégia U ndo € jogada.

_"———\'—._

""-..

4\3)7@ par de estratégias {RAB, D} € um equilibrio perfeito em subjogos. V

\

(4) O payoff (1,1) resulta de estratégias que constituem um equilibrio de
Nash. F



“Questo 1~ 2005

jﬁ(ﬁasem \Jpéo\’ﬁa forma extensiva apresentado abaixo, € correto dizer que:
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ﬂ——fFemeS’qUatro equﬂr\Brlos de Nash perfeito em subjogos:
AT o {d;h,])}
:t—l*“"‘{a (;h.j)}

IC (d,h.j)}

{C (f,h,j)}

"(0) O perfil de estratégias (a, (d, h, k)) corresponde a um equilibrio
perfeito em subjogos desse jogo. F

'“\.

= No subjogo 4 o jogador 2 nao escolhe k.

(1) O perfil de estratégias (b, (f, h, I)) corresponde a um equilibrio de .
Nash desse jogo. V

Trata-se de um equilibrio de Nash: caso J1 escolha b, a me.l_hoﬁrﬁh
resposta de J2 é h. < 5L



verdade.
mComa vimos no item anterior, o perfll de estratégias (b, (f, h, I)) € um
f\e\qu‘rljbrlo de Nash, mas nao é um ENPS.

\(3) O perfil de estrategias (c, (f, h, j)) corresponde a um equilibrio perfeito
em subjogos desse jogo. V

= ENPS:{c,(Lhj}.{a, (dh))}, 1@, {hjre{c, (dh)}

(4) Todo jogo na forma extensiva com informacao completa possui um .
unico equilibrio perfeito em subjogos, que pode ser obtido pelo algorltmo\ 2
de inducéo retroativa. F

= Como acabamos de ver, esse jogo possui 4 ENPS. - /,ﬁg/ ~
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f&qg'bﬂde*préfére ir ao futebol e ela ao shopping. Porém, entre a opc;ao de
JQesfrutarem do lazer sozinhos ou acompanhados, ambos preferem estar
“acampanhados Com base na teoria dos jogos, julgue as afirmativas.

Ele
_ Shopping Futebol
Ela Shopping 3,2 0,0
Futebol 0,0 2,3



/-'

ffﬁi Compfpara todéé 0S Jogos nao cooperativos, a solugao deste jogo
—envoTve um etlumbrlo de estratégias dominantes. F

_—(1) Este Jogo caracteriza-se por possuir dois equilibrios de Nash em
- estrateglas puras. V

= No jogo Batalha dos Sexos temos 2 equilibrios em estratégias puras,
Y mas néo existe estratégia dominante para nenhum dos jogadores.

= Sendo J1

Futebol-Futebol.

Ele, (A,a) Shopping-Shopping e (B,b) =

Jogador 1

= Ela, J2 =
Jogador 2
a b
A |[38J2)](0,0)
B |(0,0) | (2)3)




7 LA P N T\
42)0 eiquﬂlbrlo de Nash em estratégias mistas para este jogo € para Ela
—(Shoppmg“*3/5 Futebol: 2/5) e para Ele (Shopping: 2/5; Futebol: 3/5). V

* Em vez de jogar puramente A ou B, os jogadores podem “misturar”
as estratégias — selecionam uma distribuicao de probabilidade
buscando a maximizacao do payoff esperado.
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UE, =3ap+0a(1-f)+0(1-a)p+2(1-a)(1- §)

UE,(=3ap+2(1-f—-a+aB)—> 3af+2-28—-2a+2ap

UE, =5af+2-20-2a

o 5

J2 joga a com probabilidade de 2/5. (

N\
N /
N b ~N\ .
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—

“UEJZ =2af+3(1-Bf-a+af) > 2af+3-3-3a+3ap

UE,, =5af +3-38-3a

J1 joga A com probabilidade de 3/5.
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4(31 Sefao mves“’deste jogo simultaneo, Ele e Ela jogassem um jogo

gquenmal\@rh que Ela fosse a primeira a jogar, a solugdo do jogo seria
__1rivg_rLaye|rnente {Shopping, Shopping}. F

J1 - Ela

= Se Ela escolhe S ele escolhe S.
= Se Ela escolhe F ele escolhe F.

= Ela escolhe primeiro — Escolhera
jogar S para que Ele jogue S.
= ENPS =(3,2) =(S,S).

3,2 (0,0) (0,00 (2,3




e —
fﬁi Um equn\brlo deNash pode envolver uma situacdo em que um dos
_jogadores*xdadas as escolhas dos demais, encontraria incentivo para

~mudar sua escolha unilateralmente. M — F

**-"g Q6mo | vimos os Equilibrios de Nash sao estaveis, ndo existindo
~~<incentivo para que qualquer agente econémico modifique sua escolha.

. .

* Note que, no caso do nosso exercicio, 0 jogo possui dois equilibrios de
Nash. Cada um deles é estavel porque, uma vez escolhidas as
estrategias, nenhum dos jogadores se desviara unilateralmente delas.

» A questao é saber qual dos equilibrios prevalecera.



“Questao 11 -2006
%cm&d/erexo ]ogo na forma extensiva apresentado acima. Avalie as
ﬂﬁrmatlvas abalxo com base em seus conhecimentos de teoria dos jogos:

— A

v —~ LV Entrante
c & pa S O
— % \-:\.L F &\, f Nao
< Entra Entra
<
y v
(0,60) @ Empresa Estabelecida
Niao
Luta Luta
Entl‘ante Entrante ]
Pequena Grande Pequena Grande
Escala Escala Escala Escala 4 4
i \‘-
. "\ r/"\‘ s
(8,30) (15,15) (-3,0) (-12,-6) N\ A\ M

>
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J1

P \/

j/jv” malcuﬂaKpé/ethbnos de Nash em estratégias puras.

E = Entra.

NE = Nao Entra.

NL = Nao Luta.

L = Luta.

P = Pequena Escala.
G = Grande Escala.

J2
NL L
EPP | 8/30]| -3,0
EPG | 8/30] | -12,-6
EGP | 15,15|| -3,0
EGG | 15/[15]| -12,-6
NEPP| 0,60/ | 0//60
NEPG| 0,60] | 0//60
NEGP| 0,60/ | 0l,60
NEGG| 0,60 | 0,60




T L 7T . ~_>" Entrante
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0 5,9
SV (0,60) @ FEnpresa Estabelecida
v ~
Entrante @ Entrante
Pequena Grande Pequena Grande
Escala Escala Escala Escala
ENPS
o
(8,30) (15,15) (-3,0) (-12,-6) pR_X
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J(Q%tewo\cqm\ppﬁﬁta mals de um equilibrio de Nash. V: Sdo 6

j‘[)l]ineq\uﬂ(bno perfeito em subjogos sempre implica que a combinagao
T)‘éestrateglas selecionadas € 6tima de Pareto. F

%€omo vimos, podemos ter um equilibrio de Nash que ndo seja Pareto-
Eflolente

g (2) O perfil de estratégias (Entra; Grande Escala, quando a empresa
estabelecida nao luta; Pequena Escala, quando a empresa estabelecida
luta; Nao luta) corresponde a um equilibrio perfeito em subjogos. vy

Como vimos, trata-se do unico ENPS.

(3) Se, antes do jogo ter inicio, a empresa estabelecida anunciasse sua
disposicao de adotar a estratégia de luta, a empresa entrante decidiri_a\ 4

pela estratégia “ndo entrar”. F v
A ameaca da Entrante de lutar nao é crivel. Observe que ao Jogar “Iut
payoff dela sera menor. /\ A _f-.f-_-f-'
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JAE /presa EWYCIda possui uma estratégia dominante no subjogo
jﬁéﬁféﬁﬂﬂi&@ quando a Entrante decide entrar. V

- ,_.—_---—‘-—'-—-...

“L{Dbserve que seu payoff sera, sempre, maior caso ela escolha nao lutar.

iz =430>0 e 15> -6.
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‘“‘*x\x\ SJ1 @ Empresa Estabelecida
v Nio
Lata Luta
Elltl HlltlE' Eﬂtrante
Pequena Grande Pequen Grande A
Escala Escala Earala Escala |
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