 Prof.: Antonio Carlos Assumpcao



7 oo 0v Externalidades

A N

-;—'?lEﬁemaTi’dades ocorrem guando as acoes de um agente economico

s i — it

—

~~ /nas transacdes de mercado.

& .
\‘
N

‘wExiste Impacto das acfes de um agente sobre o bem estar de
outro(s) agente(s), que nao toma(m) parte na acao.

= [nexiste pagamento ou recebimento de compensacao pelo impacto
sofrido.

N
N

= A externalidade é considerada uma falha de mercado; portanto, o
excedente total ndo é maximizado.

= As externalidades podem ser classificadas como positivas ou
negativas, e podem ocorrer por conta do consumo ou da producao. -

g
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__="Em geral, na microeconomia, a interacdo dos agentes e realizada
- _m mercados organizados.

> <07 “mAgentes sO precisam conhecer 0S precos e suas proprias
preferéncias (ou funcodes de producao, no caso das firmas).

» E se alguns bens nao estao no mercado ?
= Exemplo: siléncio noturno, ar limpo,...

* A falta de mercado para estes efeitos externos (externalidades)
causa problemas na alocacao de recursos.
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7 o0 Externalidades
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4

= Positivas

= Ascacoes de algum individuo ou empresa impdem custos a outro

~<individuo ou empresa.

S

« As acdes de algum individuo ou empresa geram beneficios para
outro individuo ou empresa.

* Producao
» Possibilidades de producao de uma empresa influenciada pelas
acoes de outra empresa ou consumidor.

= CoOnsumo \
» Consumidor é afetado pela producao ou consumo de outro —~

agente. @ &Y
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7 Externalidades
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b 1 Q\G\éﬁdo\hé externalidades, a alocacao de recursos proporcionada
~ ~pelo‘'mercado nao sera eficiente pois:

—

S

0" "wSe a producédo de um bem gera externalidades negativas, ocorrera
excesso de oferta desse bem na auséncia de Intervengao
governamental.

&

» Se a producao de um bem gera externalidades positivas, ocorrera
Insuficiéncia de oferta desse bem na auséncia de intervencao
governamental.
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> P>, SB°8” O Mercado de Aluminio
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¥ . S = Oferta (Custo Privado)
\\
A gquantidade de equilibrio de mercado
maximiza o valor total para o0s
Pmercado compradores menos 0S custos totais

para o0s vendedores. Portanto, na
auséncia de externalidades, o equilibrio
de mercado ¢ eficiente.

D = Demanda (Valor Privado)

Qmercado




% ¢n(Externalidades Negativas
:—:lSeT Ievarmos em conta a poluicao produzida por uma fabrica de
aluminio (externalldade negativa), o custo de producao para a

47, sociedade sera mais alto do que o custo para os produtores de
< aluminio: custo social > custo privado.

» O custo social de producao do bem, para cada unidade produzida,
Inclui o custo privado dos produtores mais o custo sofrido pelos
agentes atingidos pela poluicao.
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~ = o« Externalidades Negativas
~*\/~_:~\"\ P Custo Social
< P ON,
& N S = Oferta (Custo Privado)
pV Pl
Pmercadole-ooooeeeeeoeoeo A1) Custo da Poluicao

Qétima Qmercado

Custo Social > Custo Privado

D = Demanda (Valor Privado)
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z:t;i;jE)ete\r\nahjd/ade Negativa: Poluicao e Otimo Social

s e SR w—

— Zx A guantidade de equilibrio de mercado é maior do que a quantidade
., «socialmente otima.

< .
B,
N

& A'razdo para essa ineficiéncia é que o equilibrio de mercado reflete
apenas 0s custos privados de producao.

« Internalizar uma externalidade significa alterar os incentivos de forma que
0S agentes levem em consideracao os efeitos externos de suas acoes.

« No caso da externalidade negativa, para atingir a quantidade otima
socialmente o governo podera tributar os produtores ou proibir certas .
acoes. ‘
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Externalidades Positivas

/
»

f.'\_]_\ - Neste caso, a curva de demanda nao reflete o valor do bem para a

= (O valor social do bem excede o seu valor privado.

= Como o valor social € maior do que o valor privado, a curva de valor
social fica acima da curva de demanda (valor privado).

= A gquantidade socialmente otima € maior do que a quantidade de
equilibrio, que € determinada pelo mercado privado.

= No caso da externalidade positiva, 0 governo podera internaliza-la ao
lancar m&o de um subsidio.
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v Sokubgés Privadas Para as Externalidades

-0 Teorema de Coase:

o N
NG

Se 0s custos de transacao sao despreziveis, a atribuicao
de direitos de propriedade bem definidos aos agentes
economicos podera eliminar a ineficiéncia gerada pelas

externalid

ades.

O resultado eficiente podera ser obtido independentemente de

COMO OS C

Ireitos de propriedade sao inicialmente distribuidos.
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~ 7 Teorema de Coase: Um Exemplo Simples

Ay £

— A e

-j*-Uma‘estar;éio de veraneio na praia e uma industria quimica dividem
_~_um lago. A planta industrial tem um lucro de US$ 20. Um dispositivo
~_de filtragem para reduzir a poluicdo que custa US$ 5 faria com que o
> <Zluero caisse para US$ 15. O lucro do dono da estacdo de veraneio

seria de US$ 25 caso a poluicao fosse reduzida mas somente de

US$ 10 quando a planta industrial opera sem o dispositivo.
» Assumindo que o lago é de propriedade da industria quimica:

O dono da estacao de veraneio comprara o dispositivo de filtragem.

Se o0 beneficio marginal da instalacédo do dispositivo de filtragem for
maior que o seu custo marginal ele sera instalado.
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;1':/ — Ieerema de Coase: Um Exemplo Simples

\

?t—:—&cust@ do dispositivo de filtragem é de $5 e a externalidade gerada
"T)orele reduz o lucro da estacao de veraneio em $15. Portanto, o
—beneficio marginal da instalagcao do dispositivo de filtragem € maior

qUe seu custo. Desta forma, ele sera instalado.

»Se 0s direitos de propriedade forem concedidos ao dono da
estacao de veraneio, ele podera processar o dono da industria
pelo lucro perdido; logo, o dono da industria instalara o
dispositivo de filtragem.

*Se o0s direitos de propriedade forem concedidos ao dono da
Industria, o dono da estacao de veraneio instalara o dispositivo
de filtragem, pois $5 < $15. ‘
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ey Quando a negociacdo privada ndo funcionar, o governo podera

—

\\
N \

o s-agir através de:

e Y. \
> ¥ 4

& % Politicas de comando e controle: regulam diretamente o
e comportamento dos agentes.

= Politicas baseadas no mercado: oferecem incentivos de
maneira que 0S agentes privados optem por resolver o
problema entre si.

= Impostos e subsidios de Pigou.

= Vamos agora tratar de formalizar esses argumentos. 0.y
P\ />\/ \\ D
PR\ \ Y
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o’ e’

AP Suponha d0|s |nd|V|duos 0s agentes A e B. Eles dividem um espaco.

s ) s

--\*-Ex‘lste.m preferéncias sobre dinheiro ($) e cigarro (fumaca).

—

& = A:"Fumante, preferéncia por fumaca (menos ar puro) e $.

N

« B: Nao Fumante, preferéncia por ar puro (menos fumaca) e $.

Ambos tém que consumir a mesma quantidade de fumaca (ar puro).

« Se Afuma, B fuma passivamente.

O dinheiro ($) pode ser trocado pelo outro bem (mal).

Ambos possuem $100 de dotacéo.

A intensidade da fumaca é medida em uma escala de 0 (sem fumaga\}_
a 1 (concentracao maxima). W i



Dinheiro, Ndo Fumante

R$200 R$100 0
1 E’ 2 3 1
: 1 U, U,
U
|
‘ |
|
Fumaca
| o
B
U3
0 - E 0
0 R$100 R$200

A

Dinheiro, Fumante

B

Fumaca

Ponto E:
dotacao na area de nao fumantes.

Ponto E’:

dotacao na area de fumantes.

Enquanto o dinheiro esta dividido entre os dois consumidores, ha apenas uma quantia de fumaca a
ser consumida conjuntamente. Se estiverem na sala de nao-fumantes, na dotacao inicial, ambos
(A e B) possuem (dinheiro, fumaca) = (100, 0). Isto significa que B possui o direito de propriedade ao

ar puro. A situacao na dotacao nao e eficiente de Pareto porque as TMS diferentes.

—
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~___J?Dnto \E A possui ($100,0); B possui ($100,0), ndo ha fumaca
7 3 (ar\puro)

P X 5"--~ponto E nao ¢ eficiente de Pareto: B pode trocar ar puro por mais
$ e ir para X (A paga para fumar).

« Ponto E”. A tem o direito de fumar. B pode pagar por ar puro, ponto
eficiente em X..

« Os direitos de propriedade sobre o ar puro determinam a dotacao
(E ou E’).

» Pontos X e X’: igualmente eficientes, com consequéncias dlstrlbutlvas :
diferentes (mais ar puro ou menos ar puro). "X /7
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__i_”f_fE*se\A acredita que pode fumar e B acredita que tem direito ao
- arpuro?

& Direitos de propriedade mal definidos: dificuldade para alcancar
~ alocacoes eficientes.

= Producao ineficiente de externalidades: ambos poderiam melhorar
com uma alocacao diferente.



Z Ext\e\rnahdades e Direitos de Propriedade

s ) s

—_2wB possui o direito sobre o ar do espaco.
> <&B'pode vender “direitos de fumar”.
» Existird alguma fumaca ?

» Se existir, quanto de fumaca e qual o preco por essa poluicao ?

» Seja p(s,) 0 preco pago pelo Agente A ao Agente B para poder
fumar o montante de s,.
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i Exte\rnahdades e Direitos de Propriedade

" /
— /
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Fumaca Fumaca
p(sa) =320

Ambos melhoram e existe uma
certa quantidade de fumaca

Estabelecer um mercado para
transacionar direitos de fumar possibilita
alcancar uma alocacéo eficiente

Digamos que p(s,) = 20 (o preco pago pelo Agente A ao Agente B para poder fumar
0 montante de s, = 0,4. Isso levaria a um equilibrio Pareto-eficiente.

-

” / —
P N - B —




Z Ext\emahdades e Direitos de Propriedade

:!Tl\q/lﬂjdexo direito: agora A possui o direito sobre o ar do espaco.
<< I§"“-~.pode pagar A para ele reduzir a intensidade de fumaca.
» Quanto existira de fumaca ?

» Quanto B pagara ao fumante (A) ?
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/

i Exte\rnahdades e Direitos de Propriedade

g— /
—/

Fumaca Fumaca

p(sg) =20

de fumaca é reduzida

06 |Loccccoocoocoae

Estabelecer um mercado para transacionar
direitos de fumar possibilita alcancar
uma alocacéao eficiente.

0

A $120

Nesse caso, 0 Agente B pararia ao agente A para ele fumar menos. Isso tambem
levaria a um equilibrio Pareto-eficiente.

P\ N\
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~~_ “Exterpalidades e Direitos de Propriedade

ey o

—~_a_QO‘consumidor A prefere o equilibrio em X', enquanto o consumidor
.~ Bprefere o equilibrio em X.

47« No equilibrio em X, A teve que pagar para fumar a partir da
dotacao (100, O) porque o direito ao ar puro foi alocado para B.

» Observe que, se 0s consumidores criarem um mercado para a
fumaca, chegardo a eficiéncia, nao importando de quem seja o
direito ao ar puro.

= Ocorre que, nessa barganha, eles fizeram transacoes ilegais.

X
N
w )
/'//\ % \ ’ B — =
i ‘.\/\A /'// \ B S
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7 &, (Fumantes e Ndo Fumantes

o / —— \ > \“

& Caso¢os direitos de propriedade estivessem bem definidos teriamos
. dmals mecanismos de negociacao:

_\‘

&

~ = (Externalidades poderiam ser trocadas e a eficiéncia seria atingida.

\\

'« Mas a guantidade de fumaca val depender da distribuicao da
dotacao (direitos de propriedade).

3 ™
? \\ o —
7'\
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y Fumaca _ P(a) _ p(sg) Fumaca

-€

Sp #FSp

A $80 $120
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i

A
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L i Emstq \algum caso em que, no equilibrio, ocorre 0o mesmo

.~ montante de fumacga, ndo importando a qual agente é dado o

—

“Z~  direito de propriedade ?

<4 Se as preferéncias forem quase lineares e o0s direitos de

~_  propriedade estiverem bem definidos, toda solucao eficiente sera
a mesma (mesma quantidade de fumaca).

= Como, no caso de preferéncias quase lineares na moeda (dinheiro),

as curvas de indiferenca sao todas translacoes horizontais uma da

outra, o locus de tangéncias mutuas (alocacOes eficientes no
sentido de Pareto) sera uma linha horizontal.

* A quantidade de fumaca sera a mesma em todas as alocacoes
eficientes; apenas as quantias de dinheiro mantidas pelos
agentes diferirao entre as alocacoes eficientes.
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v ff’f’ Z Pl:efe{enc\laé Quase Lineares e Teorema de Coase
:_:: ‘ Dinheiro, Ndo-Fumante o
T‘ Alocacoes Eficientes de Pareto
Fumaca, Ar-Puro,
Fumante Nao Fumante

A

Dinheiro, Fumante

|

."\
P \ 7 \ y

_ A
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_Preferéncias Quase Lineares e Teorema de Coase
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__#Logoe, com direitos de propriedade bem definidos e preferéncias
- sguase lineares a externalidade independera do direito de

V&

<O “propriedade.

= Nesse caso, toda alocacao eficiente de Pareto ira gerar a mesma
guantidade de externalidade.

= Note que, nesse caso, a quantidade eficiente do bem que gera a
externalidade Iindepende da distribuicao dos direitos de
propriedade: Teorema de Coase.
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~— Preferéncias Quase Lineares e Teorema de Coase
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Dinheiro, Nao-Fumante

B

— ]

Fumaca, = Ar-Puro,
Fumante Nao Fumante

\ |

A Dinheiro, Fumante

Tanto em E quanto em E’, a externalidade, em equilibrio, é F.

—
P N
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+Quando as partes podem negociar sem custos e com
possibilidade de obter beneficios mutuos, o resultado das
transacoes sera eficiente, independentemente de como estejam
especificados os direitos de propriedade.

- Para 1sso ocorrer as preferéncias dos agentes devem ser quase
lineares na moeda.
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7 ¢ Externalidades na Produgéo

s ) s

—~—

Q- poluicao afeta adversamente a pesca.
* Firmas tomadoras de preco.
" ps: preco do aco.

" pe: preco da pesca.

7w A siderurgia produz conjuntamente ago e poluicao.
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" o Externalidades na Producéo
A \ 4 4

; D o

_ > \ . , . . .
~~_®Cq(S:X) € o custo da siderdrgica em produzir s unidades de ago

s ) s

— 2 _conjuntamente a x unidades de polui¢éao.

—

~_»=Se a siderlrgica ndo sofre nenhum custo externo em poluir entéo

B,

<. sua funcéo de lucro e dada por :

7l (81 X) = PsS —C (81 X)

» Portanto, o problema da firma € dado por:

max (S, X) = p,S—C. (S, X)
S,X




fj;if--f;/ X Ex%ernalldades na Producao
7 L &7 )\ 4

v & X _

ety max 7. (S,X) = p,;S—c (S, X)

'/

4 '\AS condicOoes de primeira ordem para maximizar o lucro da
~. siderurgica sdo dadas por:

5_72'20_) IOs_ﬁcs(s,x)zo_) IOS:ﬂcs(s,x)
0S 0S 0S
5_72-:0 )é’CS(S’X):O

OX O X




72 Externalldades na Producéo

_+J-_;A43r|rﬁe|ra condlgao Indica que a siderurgica deve produzir no
"“"‘“*“nwel em que preco = custo marginal de producao.

X J ¢ (S, X)

Y =
S 0S

= A segunda condicao nos mostra a taxa a qual o custo interno de
producao da firma se reduz com a elevacao da poluicao.

0 C. (S, X)
O X
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: 0 C\S (S, X)
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7 o.<Externalidades na Producéio
B 4

0 S

+ Siderurgica deve produzir no nivel que preco = CMg.

0 C. (S, X)

O X

- 0C(S,X)

| Taxa a qual o custo interno de producao da firma se

reduz com a elevacao da poluicao.

O X

+ E 0 custo marginal da firma em reduzir a poluicdo.
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7 o.<CExternalidades na Produgao
Z&# JCIS,X)
S , _ _ | o
e | g e o custo marginal da firma em reduzir a poluigao.
7 il X

Qual o beneficio marginal para a siderurgica reduzir a sua poluicao ?

= Resposta: zero, ja que a firma nao enfrenta custos externos.
= Entdo a escolha do nivel de poluicéao é tal que:

_ﬁcs(s,x)_O
0 X
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\ B 4

~ = Exemplo

"~ ‘|Logo: 7 (s,x)=125-5" —(x—4)

= As condicOes de primeira ordem sao dadas por:

AL PPN
0 S

0=2%5X) o p(x-4)
0 X
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—w n_ =12 =25 determina o0 maximo lucro para o nivel de producéo de
<3

_ ».4aco— s*=6.

s '
B,
N

' A . ~
77 o Externalidades na Produgéo

& . —2(x —4) é o0 custo marginal da firma de reducao da poluicao.
= Como ela nao obtém nenhum beneficio em fazé-lo, escolhe x* = 4,

= Logo, o maior lucro possivel para a siderurgica é dado por:

m (s*,X")=128" —s™ — (X" —4)°
7 (s",X")=12x6-6°—(4—4)° —

7. (S7,X") =$36
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”—-ﬂaQ\czusfo da pesca em obter f unidades de peixe quando a siderurgia
~~ ~emite X unidades de poluicao e c.(f,x). Dado f, c(f,x) cresce com x;

4 \LS’[O é, a siderurgia coloca uma externalidade negativa sobre a
< ~. pesca.

| = O lucro da pesca € dado por: ﬂF(f,X)z pr —CF(f,X).

* Logo, o problema da pesca consiste em:

mfax;zF(f,x): p-f—c.(f,Xx).




vy &7 X mfax e (f : X) = Pe f —Cr (f 1 X)

< -\\As condicOes de primeira ordem para maximizar o lucro sao:
on oc.(f,x oc.(f,x
07 oy p. - 2Ce(1.) (f,%
of 7 O f

:O—) pF —

= Entretanto, a maior poluicao eleva o custo marginal de producao
da pesca e reduz tanto a sua producao como seu lucro. Este & 0
custo externo da poluicao.
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= Exemplo: Seja ¢ (f,X) = f2+xf e p. =10

43 O custo externo que afeta a pesca, gerado pela siderurgia é xf.
< Como a pesca nao possui controle sobre x deve tomar como dada
a escolha de x. A funcéao lucro da pesca é portanto

m-(f,x)=10f — f° —xf

= Dado X, a condicao de primeira ordem para maximizacao do lucro é:

Jdc.(f,x
Pr = AURINTIEPYI
O f L o5
_ a®a X P g
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= Portanto, dado o nivel de poluicdo x sobre a pesca, seu nivel de

— —

>~ ~ _producao que maximiza lucro é:

_\\\ 110=2f +x > f*:5—§.

= Note que a producao da pesca € menor, assim como o seu lucro,
guando a siderurgia aumenta a sua poluicao.




~ 7 o Externalidades na Produgdo
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v 42 X

- " =5-=.
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o A siderurgica, ignorando seu custo externo sobre a pesca, escolhe

x* = 4, portanto o nivel de producao da pesca que maximiza seu
lucro, dada a escolha 6tima da siderurgia, é f* = 3, gerando um
nivel de lucro para a pesca de:

mo(f7,x)=10f "— f "*—xf "
e (f7,X) =10x3-3*—4x3=3%9.

Note que o custo externo, nesse caso, € igual a $12. o O
TN \\ Yy~ 7

"\~ \/ g

/’\/\’4 7\ ) o A
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———-lAescoIha das firmas é eficiente ?

. -

Quando a siderurgia ignora 0s custos externos de sua escolha,
- asoma dos lucros é $36 + $9 = $45.

» $45 € 0 maior lucro total que pode ser alcancado ?
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-'—-—--Sﬂponha que as duas firmas se tornem uma sO (fusao). Qual o

. maior lucro que essa empresa pode alcangar ?

— —

-\Q‘ual a escolha de s, f e x que maximiza o lucro da nova firma ?

& | _m B 2 PR
< |7 (s, f,X) _\\123/} \\10f”\—s —(x—ét) — —xf}.

Custo Total conjunto da siderurgia e da pesca,
considerando o custo externo (externalidade).

> Receita Total da pesca

Receita Total da siderurgia

A 4

= Observe que: agora a firma conjunta deve levar em consideracao o
efeito da externalidade sobre a producao e o lucro da pesca.
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7" (s, f X)=12s+10f —s° —(x—4)° — f* -

Xt

oW/ AS condlgoes de primeira ordem para maximizar o lucro sao:

(l)é’ﬂ —0—512-25=0
S .
or" . i m
(||)§f =0->10-2f -x=0 Cuia solucio 614 ™ — 4
0 -
()27 —05 -2(x—4)— f =0
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A>T N

(”)ﬁf

(1)

0SS

Or 0 510-2f —x=0

on =0—>-2(x-4)-f =0
0 X

TDe (1):s" =6

De (Il ):x=10—-2f
Aplicando em (I11):
—2(10-2f —4)—f =0
—-20+4f+8—-1 =0
3f =12 > f" =4
Substituindo em (11):
x=10—-2(4) > x" =2
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~ 2= |L0go, o lucro da firma conjunta é dado por:

(™, T, X") = 125" +10F " — ™2 — (X" —4)? — f™2 _x™f"
2™ (™, f™, x™) =12x6+10x4—6° —(2—4)* —4° —2x4
a™(s™, f™, x™) =$48.

= Maior que $45, a soma dos lucros das firmas separadas.
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/

—~_®A'fusao aumentou a eficiencia.

<.

o <

< mlsoladamente, a producdo de ago gera x* = 4 unidades de
< poluicao.

* Na firma conjunta, poluicéo é de apenas x™ = 2 unidades.

» Portanto, a fusao levou ao aumento da eficiéncia (lucro) e a
um menor nivel de poluicao. Por qué ?
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2% o. O Fuséo e Internalizagao

—y y e &

—— = Afuncao de lucro da siderurgia é dada por:

s ) s

— —

© in(s,X) =125 -7 — (x—4)?

{
/

= Portanto, o custo marginal de x unidades de poluicao € dado por:

MC. (X) =2(x—4)

= Quando a firma nao tem que tratar do custo externo de poluir, a
siderurgia aumenta sua poluicdo até o custo marginal ser zero;
logo x* = 4.
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/ " &.¢ “Fusdo e Internalizacéo
A 7 @

s ) s

ox" (s, f,X)=125s+10f —s* —(x—4)° — f* —xf

7 \ . ,
= Nafirma conjunta o lucro e dado por:

{
Ji

= |Logo o custo marginal da poluicao é dado por:

MC" ) =2(x-4)+ f > 2(x—4) = MC_(x)

= O custo marginal da firma conjunta € maior porgue ela sofre todo
O custo da sua propria poluicao atraves dos custos maiores da
pesca, portanto menos poluicéo é gerada pela firma conjunta.
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= Mas porque o nivel de poluicao da firma conjunta x™ = 2 é eficiente ?

~~

B N\ ¥ : ~
" ¢ O Fusdo e Internalizagao

{MC™ 9 =2(x—4)+ f > 2(x—4) = MC_(X)

Considerando o Custo Externo
2(Xx—4)+ f =0 Com f" =4:
4=-2(x-4)=>x"=2

N

Sem Considerar o CustoExterno
2(x—4)=0=x" =4
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_;jlﬁifede\éutro modo:

S

<.

" m@<custo externo sobre a pesca é xf, portando o custo marginal
-4 externo da poluicao é dado por:

MCE = f

= O custo da siderurgia de reduzir poluicéo é dado por:
—MC™(x) = 2(x —4)
= A eficiéncia requer:

MC, =MC"(x) = f =-2(x-4)=>x"=2 se f" =4,




7 &.¢ "Fuséo e Internalizago

= Portanto, a fusdo internaliza uma externalidade e induz eficiéncia
~~ ~econdmica.

—

~« »De . que outras formas internalizacao pode ocorrer de forma a

N

¢ » alcancar eficiencia ?

= Coase e Externalidades de Producao

» Coase argumenta que a externalidade existe porgue nem a
siderurgia nem a pesca possuem direitos sobre a agua poluida.

» Suponha que os direitos de propriedade sobre a agua sao
atribuidos a uma das firmas. Isso induz eficiéncia ?
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~~ <» Externalidades de Producéo

N v

\

——a

\' S

Suponha inicialmente que a atividade de pesca possua

os direitos de propriedade sobre a agua.

N

* Diminuir poluicao aumenta o custo de produzir aco.

Siderurgia:

" C5 (S, X): custo de producao de acgo (S).
= X: poluicdo associada a producéao de S.

A(:S(S,x)<O
o S
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~ < Externalidades de Producao

~»ce(F x); custo de producao de peixe (F).
= x: poluicdo (associada a producio de aco).

AcC. (S, X) 0
AX

= Aumento da poluicao aumenta o custo da pesca.



~~~/i//~\ < <\ o
iz/f/ Externalldades de Producgao

e Sl e

U

L/ Slderurgla:

n;%XpSS — gx —C4(S, X)

= Pesca;

H;%XpFF+ gx —cCg (F, X)

* (: preco da poluicao por unidade de Xx.

» A pesca obtém receita com a poluicao “paga” pela siderurgia.
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o . Crla(;ao de Mercados para Externalidades.

<.

V&
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S

\/

Externalldades de Producao

. Condic;f’)es de primeira ordem: derivadas parciais da funcao de

< ““lucro em relacédo as quantidades produzidas e a quantidade de
externalidades.

Siderurgia: Pesca:
0C.(S,X) oc-(F,x)
— 1 = 3
—0C.(S,X) oc-(F,x) |
— 2 = 4 \
q=—"" @] a=—" (4)
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izjf/ Externalldades de Producao

o e’ s

s S

*)e(2)e(4)
—0C(S,x) oc:(F,x)
OX OX

» Mesma condicao da firma conjunta.

» Resultado eficiente com a criacdo de um
poluicao.

mercado para
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rnalidades na Producao

~|= Suponha agora que a atividade de siderurgia possua 0S

—~~| direitos de propriedade sobre a agua.

firma de pescativesse que pagar por agua limpa ?

» Siderurgia:

max pSS+q()_c —)c)—cS (S, x)

= Pesca:

max pFF—q(J?—x)—cF (F x)

F,

< \--,Suponha que a siderlrgica possua o direito de poluir até X e a
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Externalldades na Producao

. Condlgoes de primeira ordem

—~—~4€4’Lac;ao de Mercados para Externalidades

Siderurgia
OC.(S,x)
= 5
Ps e ()
oc.(S,X
q=T5X) )
OX

Pesca
oc-(F,x)
= !
Pe pr= (7)
oc.(F,X
=L g
X
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\ \- De (6) e (8)

T =Ac(S,x)  Ace(F,x)
AX AX

* Mesma condicao da firma conjunta e do direito de propriedade
‘inverso”.

= Resultado eficiente com a criagao de um mercado para poluicao
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— =Criacao de Mercados para Externalidades

<.

& \_1\) Resultado eficiente para a externalidade independe dos direitos
& ¢ de propriedade*.

2) Padrao otimo de producao (aco, peixe) e de poluicéo
Independe dos direitos de propriedade.

3) Distribuicao dos lucros vai depender dos direitos de

propriedade.
*E uma versdo do Teorema de Coase X
@ & ST
\ N\ Mg~
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2~ =Teorema de Coase

<" C4'sob certas circunstancias, guando as partes podem negociar
) sem custos e com possibilidade de obter beneficios mutuos, o
resultado das transacdoes envolvendo externalidades sera
eficiente, independentemente de como estejam especificados
os direitos de propriedade.
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o e e

- =Comosa siderurgica se defronta com o preco errado da poluicao,

ol — - \

. px= 0, ela ndo se importa com o0 custo que a poluicdo traz para a
& »empresa de pesca.
" »Uma forma de corrigir esta situacdo é fazer com que a siderdrgica
encare o custo social correto.

* Podemos entao introduzir um imposto t por unidade de poluicao
gerada, de forma a fazer com que a siderurgica internalize a
externalidade (imposto de Pigou).



7 0O Imposto de Pigou

M LNesse caso, a siderurgica maximizaria lucro fazendo:

s ) s

“/max p,s—c, (s
S,X

X) —tx

max p,s — ¢, (s,
S,X

X ) —tX

672'_0_) 0. 5CS(S,X):
oS oS

0T _o oc, (s, X) t
6x OX




7 / ’ ' = \/’_' - \\\' Ay N

— 7 .07 Olmposto de Pigou

—|(1) p,=CMg,(s)
(1) t=-CMg, (x)
¢ = "Mas, como vimos anteriormente, a empresa surgida da fusdo polui até

gue a soma dos custos (custo social) das unidades extras de poluicao
vinda dos dois departamentos (agco e pesca) seja zero, e isto é
Pareto-eficiente, pois agora nao e possivel reduzir um custo marginal
sem, com iSso, aumentar o outro. Portanto, devemaos ter:
—CMg, (x)=CMg; (x)

Logo, |t =CMg; ()
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7 & \\\/ O |mpOStO de Plgou

~ _».<mSendo assim, o imposto obriga a siderdrgica a internalizar o custo

‘marginal da poluicdo incorrido pela empresa de pesca. Este é
chamado de imposto de Pigou.

» Para sabermos qual é o imposto correto, temos antes que
conhecer o nivel otimo de poluicdo. Mas conhecendo o0 nivel
O0timo de poluicdo basta obrigar a firma a produzi-lo, sem
necessidade do imposto.
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7~ __,_,_\\(__ " (Recursos Comuns)

. "Recursos de Propriedade Comum

S
< 7 \V

«'Suponha que todos os agentes tenham livre acesso aos recursos.
« Os recursos serao, provavelmente, utilizados em excesso.

« Exemplos
* Ar e agua.
* Peixes e populacdes animais.
* Recursos Minerais.
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~——-~de uma V|Ia

—

A
N

f’>0 e ’<0.

= Habitantes criam vacas na area comum.
> “C=Quando ¢ vacas sdo criadas, producéo total de leite é f(c), para

Leite

f(c)

C

\

* Como deveria se dar a criacao de vacas de forma a maX|m|zar a

renda total ?

'\

P\ X

.\ |

'\

e

—

/—



2 oA Tragédia dos Comuns
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s S

o e S

. =Seja o ‘brec;o do leite igual a $1 e o custo relativo de criar uma
~ ~vaca igual a $p.. Entdao o lucro do conjunto da vila eé:

—

I > Y

~ 7(c)=1(c)-pcC

\\

» Portanto, o problema da vila € maximizar a seguinte funcao:

m;'%Xn(c)z f(c)—p.C




N\~ /‘/\/ o
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7 maxz(c)= f(c)-p.cC
| c=0

4= 0'numero de vacas que maximiza a renda, c*, deve satisfazer:

t'(c)=p

= O beneficio marginal de renda da ultima vaca criada se iguala ao
custo marginal de sua criacao.
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agédia dos Comuns

j—
—_—

Leite

Graficamente

Inclinacao = f’(c¥)

PcC

t(c)

Renda Maxima

Inclinagcéo = p,




A Mragedla dos Comuns
o ganho medio por vaca criada € dado por:

) ) e _ (e

- P, >(0|,dadoquef'>0ef’ <0.

c* c*

PcC
f(c)

Leite

Inclinacao = f’(c”)

fc*) fs :
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24 oA Tragédia dos Comuns

—

: g \ , ] ] )
—~< =Parac =1c*, o ganho médio por vaca criada € dado por:

r(C*) _ 1(c)—pc* _f(c¥)
c* c* c*

p. >0}, dado que f>0e "< 0.

=» Portanto o lucro econdmico de introduzir uma vaca adicional é
positivo.

= Como ninguém possui direito a propriedade (propriedade comum),
a entrada nao e restrita.
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~— = Com 1sso, a entrada continua até que o lucro economico de criar
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~ATragédia dos Comuns

> >, 5 / — y \ \_\‘

2 umawaca adicional seja zero; isto &, até

s&pin(C) _ f(c)—p.C

C C

f(c)

C

p. =0
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gédia dos Comuns

y & Leite

f(c*)

PcC

f(c)
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= Arazdo para esta tragédia é que, quando um criador adiciona mais
-~~~ uma‘vaca sua renda sobe (em (f(c)/c) - p.) , mas a renda de todos

—

- #.£08 outros cai.

\\

= O criador que adiciona uma vaca extra nao leva em conta o custo
gue inflige sobre o resto dos criadores.
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w T
;E~ﬂ—‘~‘ ra\g\éd\ia dos Comuns” modernas incluem
\\\ >4 . Pesca predatoria em aguas internacionais.

"= Uso excessivo de terras publicas.

» Uso excessivo de parques publicos.

» Congestionamento urbano de trafego.
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~ - Exemplo: A Pesca de Lagostins na Lousiana
v & X

—_— —
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—

JE—

P S

L &
<

\\

N

—

” & Gaiculando o Nivel Eficiente de Pesca de Lagostins.

‘aF = pesca de lagostins em milhdes de libras por ano.

= C = custo em dodlares/libra.



N\
1plo:. A Pesca de Lagostins na Lousiana

~~+ Beneficios, custos
~4 ($por lagostins)

Na auséncia de controle, o numero de
lagostins por més € F. e CP = BMg.

Custo Social Marginal

Mas os custos privados subestimam os
verdadeiros custos. O nivel eficiente de
lagostins/més é F*e CMgS = BMg (D).

Custo Privado

Demanda

Lagostins por més
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%%,%**’i/Exarﬁplh A Pesca de Lagostins na Lousiana

~
— & /

/

~ 1 = Demanda
)@ = C = 0,401 - 0,0064F
" CMgS
= C = -5.645 + 0,6509F
= CP
= C =-0,357 + 0,0573F
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f_:CYSj‘agQS,tmsbomo um Recurso de Propriedade Comum

ey Ll

£ g \ .//

- —____/'__ =

Custo
(dolares/libra)

Custo Social Marginal
> VY 20 | Beom oo oo oo — oo e

Custo Privado

0343 f-------=
0325 f--------

Demanda

Pesca de lagostim |
9,2 11,9 (milhGes de libras) @

PR\ \ - i
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ﬁyl,agqsw‘rsbomo um Recurso de Propriedade Comum

ey Ll
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Custo
(dolares/libra)

Custo Social Marginal

< 210 f------=--=-==---- Custo Social do recurso
de Propriedade comum

Custo Privado

0343 F------==

0325 p--------
Demanda

Pesca de lagostim w
9,2 11,9 (milhdes de libras) |




)s La Qst\m@omo um Recurso de Propriedade Comum

‘“ . Peséa EflClente
\~\ 9,2 milhdes de libras
~47<_mD=CMgS

¢ m=Pesca Predatoéria
= 11,9 milhdes de libras
«D=CP

= Custo Social:

(11,9-9,2)#(0,343-0,325) (11,9-9,2)«(2,1-0,343)
2 2 V4
Logo, o custo social =$2.396.000 @7
NN T
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__=Solugéo:

Uma possivel solucao esta na concessao de direitos de

propriedade para o recurso em questao.
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z ~ANPE€ 20@2 - Questao 9
L-—'—- Julgue 0sitens a seguir:

“"‘O‘) Segundo o Teorema de Arrow, nao é possivel agregar-se
preTerenmas Individuais em preferéncias coletivas. F

N

Gom Trata-se de um item sobre equilibrio geral.

= Segundo o teorema de Arrow € possivel agregar as preferéncias
Individuais em coletivas, mas elas terao gue ser realizadas por um

ditador.
= Segundo o Teorema da Impossibilidade de Arrow:

= “Se um mecanismo de decisao social atende as propriedades 1, 2 e
3 abaixo, entdo a decisao social deve ser feita por um ditador.”
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f;i._; 2P < \a
e ~1Mecan|sm d deusao social deve atender a trés requisitos, a

saber \(

__—_’_/_._,

~*—"‘.'L)*Dadas. as preferéncias individuais completas, reflexivas e
-2~ sfransitivas, o mecanismo de decisao social deve satisfazer as
4 “_mesmas propriedades;

~_ 2) Se todos preferem x ay, entao a preferéncia social deve ordenar
X a frente de y;

3) Preferéncias individuais entre x e y nao dependem de outras
alternativas.
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-~"--"IYA( ﬂBthc;ae causada pelas externalidades de produgao ocorre

~~ porque as)empresas determinam seu nivel de producéo igualando o
~—~ custo-marginal privado de producédo a receita marginal privada de

s ) s

S

~_produgao, desconsiderando o custo social de producéo. v

. . . .
= 'Como vimos, na presenca de externalidades, o custo privado (que

resulta no equilibrio competitivo) € sempre diferente do custo social.
Assim, ha distor¢cGes na alocacao eficiente.

As decisbes dos agentes econOmicos levam em conta somente 0S
custos privados e, por conta disso, a quantidade ofertada pelo mercado
sera maior que a quantidade socialmente otima, no caso da existéncia
de externalidades negativas.
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“‘"’ZYQUandQ as bar”teS podem negociar sem custo e com possibilidade
~~ de obter béneflc:los mutuos, o resultado das transacOes podera ser
~— eficiente ou Ineficiente, dependendo de como os direitos de

—__propriedade estejam especificados. F

—

4=~ Como vimos, segundo o Teorema de Coase, quando as partes podem
negociar, com a possibilidade de obtencao de beneficios mituos e sem
\ custos de transacao, o resultado sera eficiente, independentemente da
distribuicao dos direitos de propriedades, muito embora estes precisem

estar bem definidos.
= Adicionalmente, as preferéncias precisam ser quase lineares.
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“"‘GYGmeQsm §obre 0 lucro de uma empresa geradora de poluicao
'“—audafa’reor\rlglra Ineficiéncia causada por tal externalidade. F

__—_’_/_._,

ﬁ.'\ O imposto eficiente, nesse caso, € o imposto de Pigou, aplicado sobre o
“~~_~ _ccusto marginal de producdo, em um montante igual a externalidade
<0 “negativa provocada.

y @

= Note que o imposto sobre lucro nao altera o resultado de maximizacao

de lucros; P* e Q* s&o os mesmos. Logo, nao altera o nivel 6timo de
“externalidade”.
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---fqruma Qmprésavcwa tecnologia de producao gere externalidade
'“—d:eve feT\S\Ué. producao reduzida para aumentar o bem estar social. F

__—_’_/_._,

\

“Z = -N&o necessariamente a afirmacao é verdadeira.

> °¢" W Se a externalidade for negativa, a diminuicdo da produc&o
aumentara o bem estar social.
= Se a externalidade for positiva, como é 0 caso de uma empresa

gue oferte servico de educacao, o aumento da producao
aumentara o bem estar.
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> -Uma economia é constituida por dois individuos cujas utilidades

saoU AFmy)=( 4/3f+m e Ug(f,mg)=In(1-f)+m, , em que f

\ \[epresenta a poluicao gerada pelo consumo de cigarro por parte do

individuo A (medido numa escala entre 0 e 1) e mi representa o
gasto do individuo i com a aquisicao de outros bens (i = A ou B).

» Suponha que o individuo B tenha direito a todo o ar puro, mas que
possa vender, ao preco unitario p, o direito de poluir parte do ar ao
individuo A. Se no equilibrio o individuo A paga G unidades
monetarias ao individuo B para poluir parte do ar, achar 36G.
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;'i- Prrmeufamente “devemos notar que o individuo B possui direito ao ar
f*— “pUro. As\slm para que o individuo A possa consumir cigarro (e, portanto,
'—ge’rar\poluu;ao) ele devera pagar ao individuo B por este direito.

s ) s

\

— —

. #lsso significa dizer que o individuo A devera resolver o seguinte
~problema de otimizagao:

N

mgx(4/3)\/?— pf +m,

= A condicao de primeira ordem € dada por:

Uy o145 g 2

of 23 3,/f
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/Quaﬁto aQ dewduo B, ele devera resolver o seguinte problema de

__—_’_/_._,

i\__*_\ mgx In(l— f)+ pf +mg

= Acondicao de primeira ordem é dada por:

Ve :O—>——1 +p=0—> p——1
of 1 f 1-f

» Substituindo o resultado obtido acima na condicao de maximizacao de
utilidade do individuo A:

L2 > f =4 ou f=1 - Pois f €[0,1]

— f 3\/T 4 ’ ! \/,.,\\\::
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* Como a questao pede para calcularmos 36G, a resposta que deve ser
marcada no cartdo de resposta € 36x(1/3)=12.
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*Suponha gue fol descoberto ouro em uma regiao do interior do
~~~ Brasil e que o preco do grama do ouro é $1. A quantidade produ2|da
4 ﬂe ouro em gramas (q) pode ser expressa como funcao do numero

< degarimpeiros (n), de acordo com a funcdo g = 40n — 2n?, e 0 custo

~ do material individual para garimpagem é $12. Na regido em que se

descobriu ouro foi concedido livre acesso. Para efeito de calculo,
suponha gue a variavel n é continua.

» Determine a diferenca entre o numero efetivo de garimpeiros e o
numero otimo
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___/Pfrmejramente devemos notar que trata-se de um exercicio
ey Jetexenté ao uso de um recurso comum.

s ) s

~®" Comae vimos, existindo livre acesso, 0 recurso comum tende a ser
\superutlllzado.

< >
B,
N

N

= Para encontrarmos o0 numero 6timo de garimpeiros, devemos agir
COMO Se O recurso possuisse um proprietario. Dessa forma, o lucro
seria maximizado fazendo RMg = CMg.

Lucro: #=RT -CT > 7z=PQ-CT
T :1o[40n—2n2}—12n

Max.Lucro — ((jjﬂ =0—->40-4n-12=0—>n" =7 y L
N B P Vi




e et

;---—~—-60mo nao h\a um “inico proprletarlo (ou um planejador central),
;——?cadalnabalhador olhando da prépria perspectiva (privada), entrara
~_~ " npesse mercado até que a Rme se iguale ao Cme — LT = 0.

s ) s

___aNesse caso, teremos:

::; \R'\I' =1e| 40n—2n” | - RMe = 40-2n
CT =12n > CMe =12
Logo:40-2n=12 —>|n =14

» Observe que, nesse caso, teremos LT=0.
Lucro: #=RT -CT > 2z=PQ-CT

7010 = 10| 40(14)-2(14)" |-12(14) = $0

= Quanto aresposta: (n**-n*)=14-7=7. .





